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1. MEMORIAL DESCRITIVO DO OBJETO
1.1. Apresentagao e objeto

O presente Memorial Descritivo e Especificagcoes Técnicas Complementares do Objeto
tem por finalidade estabelecer, de forma clara, precisa e techicamente fundamentada, as
condicbes complementares de caracterizagdo, fabricagcdo, fornecimento, transporte,
protecdo, montagem, instalacdo, inspecdo e aceitacdo dos reservatorios metalicos
destinados aos sistemas de abastecimento de agua das comunidades da zona rural do
Municipio de Piracema/MG. Este documento integra o conjunto de pecgas técnicas da
contratagdo e deve ser interpretado em consonancia com o Estudo Técnico Preliminar, o
Termo de Referéncia, a planilha orcamentaria estimativa e os demais anexos do processo,
possuindo funcdo complementar de detalhamento técnico do objeto licitado.

O objeto a que se refere este memorial consiste na contratagdo de empresa especializada
para o fornecimento e a instalagcdo de reservatérios metalicos padronizados, em
diferentes capacidades, compreendendo solugdo completa e funcional no dmbito do escopo
definido pela Administracdo, inclusive fabricagdo, fornecimento, transporte, descarga,
icamento, montagem, instalagdo sobre bases de concreto previamente executadas pela
contratante, pintura em campo quando aplicavel, fornecimento dos acessorios e elementos
de ancoragem inerentes a solugéo e entrega final das unidades em condi¢des regulares de
inspecao, teste, aceite e recebimento administrativo. Ndo se trata, portanto, de mera
aquisicdo isolada de bens para entrega em depdsito, mas de contratagdo voltada a
disponibilizacao efetiva de estruturas de reservacao aptas a sua implantagcdo em campo, com
exclusao das bases civis estruturais e das interligagdes hidraulicas e elétricas externas ao
reservatorio, as quais permanecem sob responsabilidade da Administracdo, nos termos dos
documentos de planejamento da contratacéo.

1.2. Caracterizagao técnica da solugao adotada

A solucao adotada para a presente contratagao consiste na implantacao de reservatérios
metalicos padronizados, destinados a ampliagéo, reforgo ou substituicao da infraestrutura
de reservagao dos sistemas publicos de abastecimento de agua de comunidades da zona
rural do Municipio de Piracema/MG. Sob o ponto de vista técnico, trata-se de solugao de
engenharia concebida para atender diferentes capacidades de armazenamento, com
utilizagdo combinada de reservatdrios do tipo taga com coluna seca e do tipo tubular alto,
selecionados em fungdo da capacidade requerida, da padronizagdo de mercado e da
compatibilidade com as condi¢des de implantagao previstas pela Administragéo.

No planejamento consolidado da contratacao, os reservatérios de 10 m?, 20 m?® e 30 m? foram
associados a tipologia taga com coluna seca, ao passo que os reservatorios de 70 m? e 120
m?3 foram associados a tipologia tubular alto, totalizando 9 unidades e 350 m? de capacidade
global de reservagao. Essa composig¢ao técnica busca conciliar a necessidade especifica de
cada comunidade com um padréo construtivo suficientemente homogéneo para facilitar a
especificagdo, a contratacao, a fiscalizagao e a futura operacao dos ativos pela SEMAE.

A escolha da solugdo metalica decorre de caracteristicas técnicas e operacionais que a
tornam adequada ao contexto da contratacdo, especialmente a industrializagao da
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fabricacao, a maior previsibilidade dimensional, a rapidez de montagem em campo, a
racionalizagao construtiva, a facilidade de padronizag¢ao entre diferentes capacidades
e a reducao das interferéncias locais durante a implantagao. Tais atributos sao
particularmente relevantes em sistemas rurais descentralizados, nos quais a logistica de
execucao, a agilidade de instalacdo e a necessidade de solugdes replicaveis assumem papel
estratégico para a ampliagao da infraestrutura publica de reservacgao.

A solucdo adotada foi estruturada para que cada unidade seja fornecida como conjunto
completo no ambito do escopo contratado, abrangendo fabricagdo, acessodrios, protecao
anticorrosiva, transporte, icamento, montagem, instalagdo sobre base de concreto
previamente executada pela contratante, pintura em campo quando aplicavel, elementos
de ancoragem e entrega final em condi¢cbes adequadas de inspecao, testes e recebimento.
Permanecem fora do escopo, contudo, a execug¢ao das fundagdes, blocos de apoio ou bases
civis estruturais, bem como as interligagdes hidraulicas e elétricas externas ao reservatorio,
as quais constituem interfaces técnicas a cargo da Administragao. Dessa forma, a solugao
ora caracterizada n&do se confunde com mera aquisi¢cao isolada de estruturas metalicas, mas
corresponde a disponibilizagdo efetiva de unidades de reservagdo metalica aptas a sua
implantacao e posterior integragdo aos sistemas locais de abastecimento.

1.3. Quadro-resumo das capacidades, tipologias e comunidades atendidas

A solugdo objeto da presente contratagcdo contempla a implantacdo de 9 (nove)
reservatorios metalicos, com capacidade global de reservagao de 350 m?, distribuidos
entre comunidades da zona rural do Municipio de Piracema/MG conforme o
dimensionamento técnico consolidado na fase preparatéria da contratacdo. As capacidades
padronizadas adotadas sao 10 m3, 20 m?, 30 m3, 70 m*® e 120 m?, vinculadas as tipologias
metalicas taga com coluna seca e tubular alto, de acordo com a aderéncia técnica entre
volume, configuragao estrutural e local de implantagéo.

No planejamento consolidado, os reservatérios de 10 m3, 20 m® e 30 m?® correspondem a
tipologia taga com coluna seca, enquanto os reservatorios de 70 m? e 120 m?® correspondem
a tipologia tubular alto, resultando, em termos praticos, em 7 (sete) reservatorios tipo taca
com coluna seca ¢ 2 (dois) reservatoérios tipo tubular alto.

Para fins de consolidagéo das informagdes de planejamento, apresenta-se no Quadro 1 a
capacidade dos reservatérios metalicos e a tipologia adotada para cada comunidade
contemplada pela contratagao:

Quadro 1: Resumo da consolidagao objetiva das informagdes de planejamento

Comunidade Capamdac!e.do Tipologia adotada
reservatorio
Cachoeirinha 120 m? Tubular alto
Condé 30 m? Taga com coluna seca
Costas 70 m? Tubular alto
Joaquim Rodrigues 30 m? Taga com coluna seca
Laje 10 m? Taca com coluna seca
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Pintos 20 m3 Taga com coluna seca
Souza 20 m? Taga com coluna seca
Tatu 30 m? Taga com coluna seca
Morro Verde 20 m3 Taga com coluna seca

1.4. Escopo técnico do fornecimento e instalagao

O escopo técnico da presente contratacdo compreende o fornecimento e a instalagdo de
reservatdrios metalicos como solugao completa, integrada e funcional, ndo se restringindo
a simples disponibilizacao fabril de estruturas metalicas, mas abrangendo todas as etapas e
insumos necessarios a entrega de cada unidade devidamente implantada no local designado
pela Administragdo, em condi¢des regulares de inspegao, teste, aceite e recebimento. Nesse
contexto, o objeto abrange, de forma integrada, a fabricagao, o fornecimento, o transporte até
os locais de instalacdo, a descarga, a movimentagédo interna de componentes quando
necessaria, o igamento, a montagem, a instalagdo sobre base civil previamente executada
pela contratante, a realizagdo dos ajustes indispensaveis a perfeita implantagéo da estrutura,
a pintura em campo quando aplicavel, os testes cabiveis e a entrega final do conjunto.

Integram, igualmente, o escopo técnico da contratada todos os materiais, mdo de obra,
equipamentos, ferramentas, dispositivos auxiliares, meios de transporte, meios de icamento,
consumiveis e demais recursos necessarios ao cumprimento integral do objeto, ainda que
nao estejam descritos de forma exaustiva em cada item, desde que indispensaveis a boa e
regular execugao da solugao contratada. Também deverao acompanhar o fornecimento todos
0s componentes, acessorios e elementos complementares indispensaveis ao funcionamento
estrutural e operacional dos reservatérios, ndo se admitindo entrega incompleta, solugdo
improvisada em campo ou dependéncia de insumos essenciais nao previstos
contratualmente.

Sob o ponto de vista executivo, o escopo inclui ainda os elementos metalicos de fixacédo e
ancoragem vinculados ao reservatério, tais como sapatas, ganchos tipo “J”, porcas, arruelas
e pecgas correlatas, quando previstos no projeto da unidade, bem como a correta aplicagédo
desses componentes durante a montagem e instalacdo sobre a base previamente
disponibilizada pela contratante. A cotacao preliminar do objeto ja registra expressamente
que os reservatorios sao fornecidos e instalados sobre base de concreto previamente
executada pela contratante, incluindo montagem, frete/transporte, icamento, instalagcao e
pintura em campo, com fornecimento dos elementos de ancoragem correspondentes.

Também integra o escopo técnico da contratada a disponibilizagdo tempestiva das
informacdes e da documentagao necessarias a perfeita interface entre a estrutura metalica e
a base civil, especialmente projeto estrutural, dados de apoio e ancoragem, cargas,
posicionamento dos elementos de fixagado, niveis de referéncia, tolerancias de instalagéo e
demais informagdes técnicas indispensaveis a compatibilizagdo do reservatério com a
infraestrutura de concreto previamente executada. Uma vez disponibilizada base compativel,
cabera a contratada promover o posicionamento, a fixagdo, a montagem e a instalacao final
do reservatério, vedadas adaptagdes empiricas, ampliacdes indevidas de furos, supressao
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de elementos de fixacdo ou quaisquer expedientes que comprometam a estabilidade, a
durabilidade, a segurancga ou a integridade do conjunto.

1.5. Interfaces com a base civil e exclusoes técnicas de escopo

A implantacdo dos reservatdrios metalicos objeto da presente contratacdo pressupde
interface técnica direta com bases de concreto previamente executadas pela contratante,
as quais constituem a infraestrutura civili de apoio necessaria ao recebimento,
posicionamento, fixagao e estabilidade das estruturas metalicas. Em razdo dessa condicao,
a adequada compatibilizagao entre o reservatério e a base civil devera ser assegurada a partir
da disponibilizacdo, pela contratada, das informagdes técnicas indispensaveis a correta
execucao da infraestrutura de apoio, especialmente quanto as cargas atuantes, reacdes
transmitidas, geometria da area de apoio, arranjo e posicionamento dos elementos de
fixagdo, niveis de referéncia, tolerancias admissiveis de instalagcdo e demais parametros
necessarios a perfeita correspondéncia entre a estrutura metalica fabricada e a base civil
executada pela Administracao.

A contratada devera, portanto, fornecer em prazo compativel com a programagao executiva
da Administracao toda a documentacao de interface necessaria a execucao prévia da base,
incluindo, quando aplicavel, projeto estrutural do reservatério, desenho de locacgao, gabarito
de chumbadores ou ganchos de ancoragem, quadro de cargas e demais elementos técnicos
suficientes para afastar improvisagdes em campo, retrabalhos civis evitaveis e divergéncias
entre a estrutura fornecida e o apoio civil previamente implantado. Uma vez executada a base
em conformidade com esses parametros, cabera a contratada verificar previamente sua
compatibilidade material antes da instalacdo, comunicando formalmente a fiscalizagao
qualquer desconformidade relevante identificada, vedada a adog¢ao de solugbes empiricas
capazes de comprometer a estabilidade, a seguranga ou a durabilidade do conjunto.

No que se refere a reparticdo de responsabilidades, cumpre registrar que integram o escopo
da contratada os elementos metdlicos de ancoragem e fixagao inerentes ao reservatério,
tais como sapatas, ganchos tipo “J”, porcas, arruelas e pegas correlatas, quando previstos no
respectivo projeto, uma vez que tais componentes constituem interface estrutural direta entre
o reservatorio e sua base de apoio. As cotagbes e especificagdes preliminares do objeto ja
registram expressamente que esses elementos acompanham o fornecimento da unidade
metalica, juntamente com montagem, frete/transporte, icamento, instalagdo e pintura em
campo.

Por outro lado, ndao integram o escopo técnico do presente objeto a execugdo das
fundagdes, do bloco de apoio, do radier, da base civil estrutural ou de qualquer outra
infraestrutura de concreto necessaria ao apoio do reservatério, uma vez que tais parcelas
permanecem sob responsabilidade da contratante, conforme delimitado nos documentos de
planejamento da contratagdo. Também permanecem excluidas do escopo as interligagoes
hidraulicas externas aos bocais e flanges integrantes do préprio reservatoério, bem como as
interligagcoes elétricas, de automacgao, instrumentagao ou controle externas a estrutura
metalica, ainda que essas interfaces sejam futuramente necessarias a plena integragéo do
reservatorio ao sistema local de abastecimento.
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Essas exclusbes, contudo, ndo autorizam interpretagdo restritiva que esvazie a utilidade
técnica do objeto. Permanecem compreendidos no fornecimento todos os componentes,
acessorios, bocais, flanges, suportes, elementos de ancoragem e demais partes integrantes
do préprio reservatério, bem como todas as providéncias executivas necessarias a sua
entrega devidamente montado, instalado e apto a futura conexdo com as infraestruturas
externas a cargo da Administragao

1.6. Documentos e normas de referéncia

A elaboragao das propostas, a fabricagdo, o fornecimento, o transporte, o icamento, a
montagem, a instalacdo, a inspecdo e a aceitacdo dos reservatérios metalicos deverao
observar, de forma integrada e complementar, os documentos que instruem a presente
contratagao, especialmente o Estudo Técnico Preliminar — ETP, o Termo de Referéncia —
TR, a planilha orgcamentaria estimativa, a meméria de calculo dos quantitativos, o
presente Memorial Descritivo e Especificagdoes Técnicas Complementares do Objeto,
as regras de medicdo e pagamento, as regras de recebimento provisoério e definitivo, a
matriz de riscos da contratagdo, a relagdo das comunidades contempladas e
respectivas capacidades de reservacdo e o detalhamento grafico da identificacao
visual dos reservatérios, quando aplicavel. Esses documentos deverao ser interpretados
de forma sistematica, prevalecendo, em caso de divergéncia, a solugdo que melhor preserve
a completude técnica do objeto, a clareza do escopo contratado e o interesse publico
envolvido.

Além dos documentos internos da contratagao, deverao ser observadas, no que couber, a
Lei Federal n® 14.133/2021, que estabelece normas gerais de licitagao e contratagao para a
Administracdo Publica, e a regulamentacdo aplicavel ao sistema de registro de precos,
quando pertinente a execugao contratual.

Sob o ponto de vista técnico e executivo, deverdo ser observadas as normas técnicas
brasileiras aplicaveis ao objeto, especialmente aquelas relacionadas a agbes de vento,
dimensionamento e estabilidade de estruturas de aco, ligagbes e soldagem, preparagao de
superficie, pintura e protegao anticorrosiva, dispositivos de acesso e seguranga, bem como
as normas e boas praticas pertinentes ao armazenamento de agua e a compatibilidade dos
materiais internos com agua destinada ao abastecimento publico. A referéncia a essas
normas devera ser compreendida em sua versao vigente na data-base definida pelo edital
ou, na auséncia de regra especifica, na versao tecnicamente aplicavel a época da execugao.

Também deverao ser observadas, no que couber as atividades de fabricagao, movimentacao,
icamento, montagem, instalagao e acesso aos reservatorios, as Normas Regulamentadoras
de Seguranca e Saude no Trabalho, em especial a NR-12, que trata de seguranga no
trabalho em maquinas e equipamentos, e a NR-35, aplicavel as atividades com risco de queda
em trabalho em altura.

Por fim, deverdo ser respeitadas as exigéncias legais e profissionais relativas a
responsabilidade técnica, inclusive quanto a apresentacao da ART ou RRT cabivel para as
atividades abrangidas pelo objeto, sem prejuizo da observancia das determinagdes formais
da fiscalizagdo e das demais exigéncias constantes dos documentos da contratagdo. O
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conjunto desses documentos e referéncias normativas constitui a base técnica minima para
interpretacao, execugao, controle e aceitagdo do objeto.

1.7. Consideragodes finais

O presente Memorial Descritivo e Especificagcbes Técnicas Complementares do Objeto
consolida as diretrizes técnicas aplicaveis ao fornecimento e a instalagdo dos reservatérios
metalicos destinados aos sistemas de abastecimento de agua das comunidades da zona rural
do Municipio de Piracema/MG. Sua observancia devera ocorrer de forma integrada com o
Termo de Referéncia, o Estudo Técnico Preliminar, a planilha orcamentaria, a memoaria de
célculo, as regras de medigdo e recebimento e os demais anexos da contratagao,
funcionando como instrumento complementar de detalhamento técnico do objeto, com vistas
a adequada execucao, fiscalizacio e aceitagao das unidades fornecidas.

2. ESPECIFICAGOES TECNICAS COMPLEMENTARES DO OBJETO
2.1. Requisitos gerais de desempenho e funcionalidade

Os reservatorios metalicos objeto da presente contratacdo deverao apresentar desempenho
compativel com sua destinagdo como unidades de reservagado de agua integrantes dos
sistemas publicos de abastecimento das comunidades da zona rural do Municipio de
Piracema/MG, devendo ser concebidos, fabricados, transportados, montados € instalados de
modo a assegurar funcionamento seguro, continuo e adequado as condigbes normais de
operacao desses sistemas. Em termos funcionais, a solucdo contratada devera ser apta a
armazenar os volumes previstos para cada comunidade, preservar a integridade da agua
reservada, suportar as solicitagdes inerentes ao uso, possibilitar operacao rotineira pela
equipe da SEMAE e oferecer condi¢des satisfatérias de durabilidade e manutengéo ao longo
da vida util esperada do empreendimento.

Sob a perspectiva hidraulica e operacional, os reservatérios deverdo apresentar plena
compatibilidade com o volume nominal de projeto e com as condi¢des usuais de enchimento,
armazenamento e descarga, sem deformacgdes incompativeis, perdas de estanqueidade,
instabilidades ou limitagdes que prejudiquem o desempenho esperado. A unidade devera
manter comportamento estrutural adequado quando submetida as agdes permanentes, as
cargas variaveis de servigco, ao peso proprio, ao peso da agua armazenada, as agoes de
vento e as demais solicitagbes previsiveis para esse tipo de instalagdo, ndo se admitindo
solugéo insuficientemente robusta, que dependa de adaptagdes improvisadas, reforgos
supervenientes ou intervengdes corretivas precoces para cumprir sua fungao.

Também devera ser exigido que os reservatorios apresentem plena estanqueidade e
comportamento funcional compativel com a reservagao de agua, vedando-se a ocorréncia de
vazamentos, infiltragdes, falhas relevantes em soldas, descontinuidades significativas,
instabilidades localizadas, corrosdo precoce ou quaisquer manifestagdes patoldgicas
capazes de comprometer a utilizacdo regular da estrutura. A contratada devera entregar
unidades aptas ao uso, com integridade global do corpo principal do reservatorio, dos
elementos de acesso, dos dispositivos auxiliares e dos componentes associados ao seu
funcionamento, de modo que o desempenho esperado ndo se limite a simples
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correspondéncia entre a capacidade nominal do item e o volume contratado, mas se projete
sobre a real aptiddo da unidade para operar em campo com seguranc¢a e confiabilidade.

Do ponto de vista da operagao e da manutencao, os reservatérios deverdao permitir acesso
seguro e racional aos elementos necessarios as rotinas de inspec¢ao, limpeza, monitoramento
e intervengao operacional, sem exigir procedimentos extraordinarios incompativeis com a
realidade do servigco municipal. A funcionalidade esperada pressupde que cada unidade
disponha de configuragéo que favoreca a verificagao visual, o acesso aos pontos de inspecéo,
a adequada ventilagao, a futura conexao com as interligacdes previstas pela Administragao
€ 0 uso seguro dos dispositivos de apoio a operagao, compreendendo, portanto, ndo apenas
a capacidade geométrica de armazenamento, mas também requisitos de operabilidade e
mantenabilidade compativeis com a utilizagdo administrativa do equipamento.

Outro requisito geral de desempenho consiste na compatibilidade da solugdo com a
implantacdo em comunidades rurais, o que exige comportamento confiavel mesmo em
contextos operacionais menos favoraveis do que aqueles normalmente encontrados em
sistemas urbanos de maior porte. Os reservatorios deverdo ser aptos a operar com
estabilidade e seguranga em locais sujeitos a variagdes de consumo, rotinas simplificadas de
operacdo, manutengdo descentralizada e necessidade de elevada confiabilidade, ja que,
nesses contextos, a reservagao exerce papel estratégico para amortecer oscilagdes entre
producdo e demanda e reduzir a vulnerabilidade dos sistemas a intercorréncias operacionais.
Assim, o desempenho funcional esperado devera contemplar ndo apenas a condicao ideal
de fabrica, mas a efetiva aptidao do equipamento para servir, de forma continua e satisfatoria,
as comunidades beneficiadas.

Além disso, a solugcdo devera apresentar durabilidade compativel com a natureza do
investimento publico a ser realizado. Embora a vida Util especifica dependa da qualidade do
projeto executivo, dos materiais empregados, da protegdo anticorrosiva, da fabricagéo, da
montagem, da instalacdo e das condigbes de operacdo e manutengdo, constitui requisito
geral que os reservatorios sejam concebidos e entregues com padrao técnico suficiente para
resistir, de forma adequada, ao uso continuado, a exposicao ambiental e as solicitacbes
normais de servigo, minimizando a ocorréncia de falhas prematuras, interrupgdes
operacionais e necessidade de intervengdes corretivas precoces. Os reservatorios deverao,
portanto, apresentar desempenho compativel com sua finalidade publica, assegurando
armazenamento seguro, integridade estrutural, estanqueidade, durabilidade e condigdes
adequadas de operagdo e manutengao ao longo de sua vida util esperada.

2.2. Especificagoes dos reservatorios tipo taga com coluna seca

Os reservatérios metalicos do tipo taga com coluna seca correspondem, no ambito da
presente contratacdo, as capacidades nominais de 10 m? 20 m?® e 30 m?, devendo ser
empregados nas comunidades e quantitativos previstos no planejamento técnico consolidado
da Administragdo. Essa tipologia foi adotada para as menores faixas de capacidade da
contratagdo, em aderéncia a solugio padronizada identificada no levantamento de mercado
e incorporada ao ETP e ao TR.
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Sob o ponto de vista construtivo, os reservatérios tipo taca com coluna seca deverao
apresentar arranjo estrutural compativel com essa tipologia, compreendendo, em termos
gerais, coluna de apoio, cone de transicao, célula superior de armazenamento e
cobertura, formando conjunto estrutural e funcionalmente integrado, apto a operar de forma
estavel, segura e coerente com a finalidade publica da contratagdo. A solugdo adotada nao
exige reproducédo literal de dimensdes comerciais aproximadas constantes das cotagdes
preliminares, mas exige que cada unidade, em sua configuracdo final, corresponda
efetivamente a reservatério do tipo taga com coluna seca, com forma construtiva compativel
com a capacidade nominal prevista, com a estabilidade do conjunto, com o0 acesso
operacional e com a interface com a base civil previamente executada.

Como referéncia inicial de escala e configuragdo, sem carater de rigidez dimensional
absoluta, as cotagdes preliminares indicaram, para o reservatério de 10.000 litros, coluna
com altura aproximada de 4,0 m, cone com altura aproximada de 0,8 m, taca com altura
aproximada de 3,2 m, altura total aproximada de 8,0 m, didmetro externo aproximado da
coluna de 0,95 m e didmetro externo aproximado da taca de 1,91 m. Para o reservatério de
20.000 litros, foram indicadas coluna com altura aproximada de 4,8 m, cone com altura
aproximada de 0,6 m, taca com altura aproximada de 3,6 m, altura total aproximada de 9,0
m, didmetro externo aproximado da coluna de 1,18 m e didmetro externo aproximado da taca
de 2,54 m. Para o reservatério de 30.000 litros, foram indicadas coluna com altura
aproximada de 4,8 m, cone com altura aproximada de 0,6 m, taca com altura aproximada de
4.4 m, altura total aproximada de 9,8 m, didmetro externo aproximado da coluna de 1,27 m e
diametro externo aproximado da taca de 2,86 m. Tais medidas deverao ser compreendidas
como referéncia de mercado para caracterizagao do porte e da geometria geral da solugéo,
admitindo-se ajustes decorrentes do projeto do fabricante, desde que integralmente
preservados o desempenho, a tipologia, a capacidade nominal, a estabilidade estrutural e a
compatibilidade com a implantagédo prevista. Os requisitos gerais de materiais, protecao
anticorrosiva, acessorios, ancoragem e instalagdo aplicaveis a essa tipologia encontram-se
detalhados nos itens 2.4 a 2.10 deste memorial.

2.3. Especificagbes dos reservatoérios tipo tubular alto

Os reservatérios metalicos do tipo tubular alto correspondem, no ambito da presente
contratagdo, as capacidades nominais de 70 m® e 120 m?, tendo sido associados, no
planejamento técnico consolidado, as demandas das comunidades de Costas e
Cachoeirinha, respectivamente. Essa tipologia foi adotada para as maiores faixas de
capacidade do objeto, em consonancia com a solugéo padronizada de mercado incorporada
ao ETP e ao TR, que combinou reservatorios do tipo taga com coluna seca e tubular alto
conforme a capacidade requerida em cada comunidade.

Sob o ponto de vista construtivo, os reservatdrios tipo tubular alto deverao apresentar arranjo
estrutural e funcional compativel com essa tipologia, compondo unidade metalica completa,
estavel e apta a operar de forma segura sobre base de concreto previamente executada pela
contratante. A configuracao final devera ser coerente com a capacidade nominal de cada
reservatério, com as condi¢cdes de implantacéo previstas e com a necessidade de operacao,
inspecao, manutencao e futura integracao ao sistema local de abastecimento. As dimensdes
aproximadas constantes das cotacdes preliminares deverdao ser compreendidas como
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referéncia inicial de escala e configuracdo, e ndo como imposi¢ao rigida e isolada,
prevalecendo a exigéncia de que cada unidade corresponda, em sua configuracdo final, a
reservatdrio estrutural e funcionalmente apto a armazenar o volume nominal previsto.

Como referéncia inicial de porte e geometria geral, as cotagdes preliminares indicaram, para
o reservatério de 70.000 litros, altura total aproximada de 8,9 m e didmetro externo
aproximado de 3,2 m. Para o reservatério de 120.000 litros, foi indicada altura total
aproximada de 9,6 m e didmetro externo aproximado de 4,0 m. Tais medidas deverao servir
como referéncia de mercado para caracterizagao do porte da solugao tubular alta, admitindo-
se ajustes decorrentes do projeto do fabricante, desde que integralmente preservados o
desempenho, a tipologia, a capacidade nominal, a estabilidade estrutural e a compatibilidade
com a implantagao prevista pela Administragdo. Os requisitos gerais de materiais, protecao
anticorrosiva, acessorios, ancoragem e instalacao aplicaveis a essa tipologia encontram-se
detalhados nos itens 2.4 a 2.10 deste memorial.

2.4. Materiais, fabricacao e soldagem

Os reservatorios metalicos objeto da presente contratagdo deverao ser produzidos com
materiais compativeis com sua finalidade de armazenamento de 4gua em sistemas publicos
de abastecimento, com desempenho estrutural, mecanico e funcional adequado as condi¢bes
normais de servigo, de transporte, de montagem e de instalagdo previstas para as
comunidades da zona rural do Municipio de Piracema/MG. Como padrdo minimo, os
reservatorios deverdo ser fabricados em ago carbono ASTM A-36, admitindo-se material
tecnicamente equivalente ou superior, desde que haja demonstracdo objetiva de
compatibilidade estrutural, mecéanica e funcional com a finalidade do objeto, sem prejuizo a
segurancga, a durabilidade, a padronizagdo da solugéo e a aceitagao pela Administracéo.

As chapas, perfis, reforcos, flanges, suportes, elementos de fixacdo e demais componentes
metalicos integrantes do reservatorio deverdo ser compativeis entre si e com as solicitagbes
atuantes, cabendo ao fabricante definir espessuras, segbes e refor¢cos de forma a garantir a
integridade estrutural do conjunto em conformidade com o respectivo projeto e com as
normas técnicas aplicaveis. A contratagdo ndo se orienta pela simples aquisicdo de cascos
metalicos, mas pela obtengido de unidades completas, estruturalmente coerentes e aptas a
sua implantagéo e ao seu uso, razdo pela qual ndo serdo admitidas solugbes tecnicamente
insuficientes, materiais inadequados ou arranjos construtivos incompativeis com a
estabilidade, a seguranca operacional e a durabilidade esperada do objeto.

A fabricagdo dos reservatérios devera observar padrdao técnico compativel com a
responsabilidade estrutural e operacional do objeto, de modo a assegurar que cada unidade
seja entregue com integridade fisica, precisdo construtiva, regularidade geométrica e
qualidade compativel com sua destinacdo ao armazenamento de agua. O processo fabril
devera abranger, com controle técnico adequado, o corte, a conformacgao, a calandragem, os
encaixes, os reforgos, as unides, a incorporagao dos acessorios soldados e a montagem
prévia dos componentes, nao se admitindo desalinhamentos significativos, excentricidades
indevidas, empenamentos relevantes, rebarbas excessivas, falhas de acabamento,
descontinuidades de montagem ou outras inconformidades capazes de comprometer o
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desempenho estrutural, a estanqueidade, a seguranga operacional ou a durabilidade da
unidade.

Também devera ser exigido que o fabricante adote procedimentos de producédo aptos a
assegurar fiel correspondéncia entre o reservatorio efetivamente entregue e o respectivo
projeto estrutural, preservando compatibilidade entre corpo principal, acessoérios, bocais,
suportes, elementos de acesso, elementos de ancoragem e demais componentes
incorporados a solugao. A fabricacado devera resultar em unidades completas e tecnicamente
consistentes, aptas a suportar o transporte, o icamento, a montagem em campo e a operacao
continuada sem manifestacao precoce de defeitos associados a vicios de producéo.

No tocante as soldagens, devera ser exigido padrdo executivo compativel com a
responsabilidade estrutural das unides e com a necessidade de estanqueidade do conjunto.
As juntas soldadas deverao ser executadas de forma tecnicamente adequada, com
continuidade, uniformidade e penetracdo compativeis com a fungao de cada ligagao, nao se
admitindo soldas com porosidades excessivas, mordeduras, trincas, falta de fusao, sobre-
elevagado inadequada, respingos em excesso, descontinuidades relevantes ou quaisquer
outros defeitos que possam comprometer a integridade mecéanica, a vedacdo ou a
durabilidade do reservatdrio. A qualidade das unides soldadas constitui elemento central do
objeto e devera ser assegurada pela contratada ao longo de toda a fabricagédo, permanecendo
sob sua responsabilidade até a entrega final da unidade instalada.

Os processos de soldagem deverao ser compativeis com os materiais empregados, com as
espessuras dos componentes e com a fungdo estrutural ou de vedagao de cada junta,
inclusive nas regides de incorporagao de bocais, flanges, suportes, escadas, guarda-corpos,
reforcos e demais acessorios metalicos do reservatorio. Nao serdo admitidas solucdes
paliativas destinadas apenas a mascarar defeitos de fabricacao ou viabilizar provisoriamente
o recebimento do objeto, cabendo a contratada promover, as suas expensas, os retrabalhos,
correcbes ou substituicdes necessarias sempre que identificadas falhas executivas
incompativeis com a boa técnica.

2.5. Preparacao de superficie, pintura e prote¢ao anticorrosiva

A protecdo anticorrosiva dos reservatérios metalicos devera ser tratada como requisito
técnico central do objeto, e ndo como simples acabamento superficial, considerando que as
unidades permanecerao expostas as condi¢des ambientais de servigo e serdo destinadas ao
armazenamento de agua para abastecimento publico. O sistema adotado devera assegurar
durabilidade, preservacdo do desempenho estrutural e mitigacdo de processos de
degradacgao prematura, abrangendo preparacao adequada das superficies e aplicacdo de
revestimentos compativeis com as superficies internas e externas do reservatorio.

Como padrao minimo de referéncia para a contratagcao, devera ser observado o sistema ja
consolidado nas cotagdes preliminares e reproduzido nos documentos técnicos do processo,
compreendendo jateamento abrasivo padrdao Sa 3 na superficie interna e Sa 2 1/2 na
superficie externa, seguido de pintura de fundo das superficies internas e externas com
primer epoéxi, pintura interna com epoxi poliamida atéxico e pintura externa com
poliuretano (PU). Poderao ser admitidos sistemas equivalentes ou superiores, desde que
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tecnicamente justificados e previamente aceitos pela Administracdo, sem reducéo do padrao
de desempenho e protecao esperado.

A preparacao das superficies devera ocorrer de modo a remover carepas, Oxidos,
contaminacgoes, residuos, imperfeicoes incompativeis e quaisquer elementos capazes de
comprometer a aderéncia, a uniformidade e a vida util do sistema de pintura. Ndo sera
admitida a aplicacdo de revestimento sobre superficies inadequadamente preparadas,
Uumidas, contaminadas, com corrosao aparente, com defeitos de limpeza ou em desacordo
com o sistema de protecdo adotado. A contratada respondera integralmente pela
compatibilidade entre o preparo da superficie, o fundo aplicado e o acabamento final, bem
como pela aderéncia, continuidade e espessura funcional das camadas executadas.

As superficies internas do reservatorio, por permanecerem em contato direto com a agua
armazenada, deverao receber revestimento apropriado a essa condi¢do de uso, vedada a
utilizagdo de materiais, tintas ou esquemas de pintura incompativeis com agua destinada ao
abastecimento publico. Ja as superficies externas deverao receber acabamento resistente ao
intemperismo, a umidade, a radiacao solar, as variagées climaticas e as condicbes usuais de
exposicdo em campo, reduzindo a possibilidade de desplacamento, empolamento,
fissuracdo, perda excessiva de brilho ou corrosdao antecipada. A protecdo anticorrosiva
devera abranger n&o apenas o corpo principal do reservatdério, mas também seus acessérios
metalicos, suportes, escadas, guarda-corpos, bocais, flanges, reforcos e demais
componentes integrantes da estrutura, ressalvadas as superficies que demandem tratamento
especifico por fungao ou interface executiva.

A pintura final devera apresentar uniformidade visual, boa cobertura, regularidade de
acabamento e auséncia de falhas aparentes, como escorrimentos excessivos, bolhas,
destacamentos, areas descobertas ou descontinuidades incompativeis com a boa técnica. A
face externa do reservatério devera ser predominantemente pintada na cor branca,
permanecendo a aplicagdo da logomarca da SEMAE e da indicagéo do volume util sujeita ao
detalhamento especifico do item préprio deste memorial, sem prejuizo de que o acabamento
final preserve durabilidade, legibilidade e padrao estético compativel com a natureza publica
do equipamento.

Como o objeto compreende transporte, icamento, montagem, instalagao e pintura em campo,
a contratada devera adotar os cuidados necessarios para preservar a integridade do sistema
de protecdo anticorrosiva durante todas as etapas executivas, inclusive carregamento,
deslocamento, descarga, movimentagdo, montagem e retoques finais. Danos ao
revestimento causados por falhas de fabricagdo, acondicionamento, transporte, igamento ou
instalagdo deverao ser integralmente reparados pela contratada antes da apresentacao da
unidade para inspec¢ao, medi¢do ou recebimento, sem 6nus adicional para a Administragao.
Ao final, cada reservatério devera ser entregue com protegdo integra, continua e
tecnicamente satisfatéria, sem falhas, areas expostas, pontos de oxidagao inicial ou
descontinuidades capazes de comprometer sua durabilidade.
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2.6. Acessorios obrigatoérios e dispositivos de segurancga

Os reservatérios metalicos objeto da presente contratagcao deverao ser fornecidos com todos
0s acessorios e dispositivos necessarios a sua operagado segura, inspegdo, manutencao
rotineira e futura integracdo ao sistema de abastecimento, ndo se admitindo fornecimento
incompleto, supressao de componentes essenciais ou solugao que transfira a Administracao
a necessidade de complementar elementos indispensaveis ao uso regular da unidade. Os
acessorios deverao ser tratados como parte integrante e indissociavel do objeto, em padrao
compativel com a tipologia do reservatério, com a seguranga operacional e com as condigoes
de utilizacao previstas para os sistemas rurais do Municipio.

Como nucleo minimo obrigatorio, cada reservatério devera ser entregue com boca de visita
no teto, guarda-corpo no teto, boca lateral flangeada, escada interna fixa, escada
externa tipo marinheiro, suporte de para-raios, luz piloto, suporte de boia elétrica,
grade de protecao no teto, guarda-corpo na escada externa, suportes fixos soldados
para tubulagao hidraulica, boca de respiro no teto com chapéu e na célula inferior, além
de suportes com abragadeiras para fixagdao das tubulagdes, ou solucido tecnicamente
equivalente que preserve integralmente a funcionalidade, a seguranca e a completude do
conjunto. Esses elementos ja integram o padrdo preliminar de mercado adotado pela
Administracao e deverao permanecer como exigéncia minima do fornecimento.

A boca de visita devera permitir acesso adequado para inspecéo, limpeza e manutencéo do
reservatorio, com dimensao, posicionamento e fechamento compativeis com a tipologia da
unidade e com a necessidade de uso seguro pela equipe operacional. Os respiros deverao
assegurar ventilacdo apropriada do reservatério, sem prejuizo da protecdo contra entrada
indevida de materiais estranhos, agua de chuva ou pequenos animais, devendo compor o
arranjo funcional da estrutura tanto no teto quanto, quando previsto, na célula inferior.

As escadas, guarda-corpos, grades de protecao e demais dispositivos associados ao
acesso operacional deverdo constituir solugdo efetiva de seguranca, e ndo elementos
meramente simbdlicos ou subdimensionados. A especificagado preliminar ja contempla grade
de protegao no teto com altura de 1,00 m, guarda-corpo na escada externa e parapeito no
teto com altura de 1,10 m, em referéncia a seguranga de acesso, inspe¢ao € manutencao
da unidade. Esses dispositivos deverdo ser executados de forma robusta, estavel e
compativel com o uso rotineiro, preservando condi¢des seguras de deslocamento e
permanéncia do operador durante as atividades ordinarias de inspe¢ao e manutencao.

Os suportes de boia elétrica, suportes de para-raios, luz piloto, suportes para tubulagao
e respectivas abragadeiras deverao integrar o fornecimento na condicdo de elementos
funcionais do reservatorio, ja incorporados a solugao metalica e compativeis com a futura
integracdo as interfaces operacionais e hidraulicas do sistema. Ainda que determinadas
interligacdes externas permanegcam fora do escopo da contratagdo, isso ndo afasta a
obrigatoriedade de que a unidade seja entregue com todos os pontos e suportes internos ao
reservatdrio necessarios a sua correta preparagao para operacgao e interligacao futura.

Os acessorios e dispositivos de seguranga deverdo apresentar a mesma qualidade
construtiva e o mesmo padrdo de protegéo anticorrosiva exigidos para o corpo principal do
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reservatorio, abrangendo materiais compativeis, fabricacdo adequada, fixacdo segura e
acabamento apropriado ao ambiente de servico. Nao sera aceitavel a utilizacdo de pecas
improvisadas, frageis, mal fixadas, com geometria incompativel com o uso, com protecéo
superficial deficiente ou com risco de comprometer a seguranga dos operadores € a
durabilidade do conjunto. A contratada respondera pela completude, integridade e
funcionalidade desses componentes até a entrega final da unidade instalada.

A presenga desses acessorios devera ser verificada pela fiscalizacdo como parte da
aceitacdo técnica do objeto, juntamente com a integridade estrutural, a estanqueidade, a
ancoragem, a prote¢ao anticorrosiva e os demais requisitos de desempenho do reservatorio.
A auséncia de qualquer item obrigatério, a instalagdo inadequada ou a adog¢ao de solugao
tecnicamente inferior caracterizara desconformidade do objeto, sujeitando a unidade a
correcao antes da medigao e do recebimento.

2.7. Bocais, flanges e interfaces hidraulicas minimas

Cada reservatério metalico devera ser fornecido com os bocais, flanges e pontos de
interligacao hidraulica minimos necessarios a sua futura integracdo ao sistema de
abastecimento, devendo tais elementos compor a propria estrutura do reservatério e integrar
0 escopo obrigatério do fornecimento. A exclusado das interligacdes hidraulicas externas ao
reservatorio ndo afasta, portanto, a obrigatoriedade de que a unidade seja entregue com suas
interfaces hidraulicas primarias ja previstas, corretamente posicionadas e tecnicamente
compativeis com a tipologia adotada, com a capacidade nominal da unidade e com a
operacao esperada pela Administracao.

Como padréo minimo obrigatdrio, cada reservatério devera ser fornecido com:

e uma entrada d’agua flangeada com diametro nominal de 3”;

¢ duas saidas d’agua flangeadas com didmetro nominal de 4” cada;
e uma descarga de fundo flangeada com didmetro nominal de 4”; e
e um extravasor flangeado com didmetro nominal de 4”.

Esses pontos de conexdo deverao integrar materialmente o reservatério fornecido, nao se
admitindo supresséo de qualquer dos bocais acima, substituicdo por solugdo incompleta ou
transferéncia a contratante da obrigagdo de executa-los posteriormente como
complementacgao do objeto.

Além da existéncia dos pontos de conexao, devera ser exigido que os bocais e flanges sejam
executados com padrao construtivo compativel com a pressao de servigo, com a integridade
estrutural do reservatério e com a futura interligacao hidraulica externa, incluindo geometria,
espessura, faceamento, alinhamento e fixagdo adequados. Os elementos de conexao nao
poderdo apresentar deformagbes, desalinhamentos, rebarbas, falhas de soldagem,
imperfeicbes de assentamento ou qualquer vicio capaz de comprometer a vedacgdo, a
conexao futura das tubulagdes ou a durabilidade da interface.

O posicionamento dos bocais, flanges, suportes e arranjos associados devera ser
tecnicamente coerente com a tipologia do reservatorio, com o escoamento interno, com a
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manutencdo, com a operagdo prevista e com as condi¢gdes de implantacdo no local. A
contratada devera observar, no respectivo projeto, a adequada disposicao relativa entre
entrada, saidas, descarga de fundo, extravasor, suportes de tubulacdo e demais
componentes associados, de forma a evitar interferéncias indevidas, dificuldades de acesso,
prejuizo a futura montagem das interligagdes externas ou solugdes improvisadas em campo.
O detalhamento executivo de cotas, orientacao, elevacdes e posicionamento final podera
constar do projeto estrutural e dos desenhos de fabricagdo da unidade, desde que preserve
integralmente os pontos minimos ora estabelecidos.

Também deverao ser considerados parte integrante dessas interfaces os suportes fixos
soldados para tubulacgao hidraulica e as respectivas abragadeiras de fixagao, ja previstos
nas especificacbes preliminares do objeto, devendo tais componentes acompanhar o
fornecimento em padrao compativel com a geometria e com a carga das tubulagdes a serem
posteriormente instaladas pela Administracdo. Ainda que as linhas hidraulicas externas nao
integrem o escopo desta contratacao, o reservatorio devera ser entregue com arranjo fisico
apto a recebé-las, com os pontos de conexao e de suportacao ja incorporados a estrutura
metalica.

A fiscalizagao devera verificar esses elementos como parte da aceitagédo técnica do objeto,
nao sendo considerada regular a entrega de reservatério que apresente auséncia de bocal
obrigatério, flange incompativel, posicionamento inadequado, deficiéncia de suporte,
execucgao deficiente de solda ou qualquer condigdo que comprometa a futura integracao
hidraulica da unidade ao sistema local de abastecimento.

2.8. Elementos de ancoragem e interface com a base de concreto

A interface entre o reservatério metalico e a base de concreto constitui parcela tecnicamente
sensivel do objeto, pois a adequada estabilidade, o correto posicionamento e a seguranga
global da unidade dependem da perfeita correspondéncia entre a estrutura metalica fornecida
pela contratada e a infraestrutura civil previamente executada pela contratante. Embora a
base de concreto, as fundagdes e o bloco de apoio nao integrem o escopo direto do
fornecimento do reservatério, a montagem e a instalagéo da unidade pressupdem apoio civil
compativel com as solicitagdes atuantes, com a geometria do conjunto e com o sistema de
fixagao previsto no respectivo projeto.

Em razao disso, a contratada devera fornecer, em prazo compativel com a programagao da
obra civil prévia, todas as informagdes técnicas necessarias ao adequado dimensionamento,
a correta locagao e a perfeita compatibilizagédo da base de apoio, incluindo, no minimo, as
cargas e esforcos atuantes sobre o apoio, as reag¢des transmitidas pela estrutura metalica, a
posicao, o quantitativo, o didmetro, o espagamento e o arranjo dos chumbadores, ganchos
ou parafusos de fixagdo, as dimensdes e a geometria da area de apoio, os niveis de
referéncia e as tolerancias admissiveis de planicidade, nivelamento e posicionamento. Essas
informacdes deverao ser formalizadas por meio de documentacgao técnica clara e suficiente,
preferencialmente acompanhada de desenho de locagao da base, gabarito dos elementos de
fixagdo, quadro de cargas e memorial sucinto de interface entre a estrutura metalica e o apoio
civil.
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Os elementos metalicos de ancoragem e fixacdo que integram a ligacao do reservatorio a
base deverdo acompanhar o fornecimento da unidade, quando previstos no respectivo
projeto, compreendendo, entre outros, sapatas, ganchos de ancoragem tipo “J”, porcas,
arruelas e pecgas correlatas, em conformidade com o padrédo preliminar ja adotado na
cotacado do objeto. Esses componentes ndo se confundem com a infraestrutura civil de apoio,
permanecendo sob responsabilidade da contratada por constituirem parte integrante da
solucdo metalica e por serem indispensaveis a correta transferéncia de esforgos e a fixacao
segura do reservatorio ao bloco ou base previamente executado pela contratante.

A contratada respondera pela consisténcia técnica das informacbes que fornecer para a
execucao da base, nao podendo transferir a contratante o risco decorrente de erro, omisséao,
insuficiéncia ou incompatibilidade dos dados de interface apresentados. Uma vez executada
a base de concreto em conformidade com os parametros técnicos oportunamente fornecidos,
cabera a contratada promover a montagem e a instalagdo do reservatério sem exigir
adaptagdes civis supervenientes motivadas por deficiéncia do seu proprio projeto, salvo se
houver modificacdo formalmente solicitada ou aprovada pela Administracdo antes da
execucao da base. Essa diretriz decorre do fato de que a estabilidade global do conjunto
depende da correspondéncia entre a estrutura metalica fabricada e a infraestrutura civil
previamente implantada.

Antes do inicio da montagem, a contratada devera verificar as condigdes da base executada,
conferindo seu posicionamento, geometria, nivelamento, locagao dos elementos de fixacao e
demais aspectos relevantes a instalagdo, de modo a identificar tempestivamente eventual
desconformidade material em relacdo aos dados técnicos por ela propria fornecidos. Caso
sejam constatadas divergéncias relevantes, a contratada devera comunica-las formalmente
a fiscalizagdo antes da instalagdo, vedada a adogao de solugdes improvisadas, ajustes
empiricos, ampliagdes indevidas de furos, supressdo de elementos de fixacdo, cortes ndo
previstos ou qualquer outro expediente capaz de comprometer a estabilidade, a durabilidade
ou a seguranga da estrutura.

Os elementos de ancoragem deverao apresentar compatibilidade material e mecanica com o
reservatorio, com o projeto estrutural da unidade e com as condi¢cbes de exposicdo e uso
previstas para o local de implantacdo, ndo se admitindo pegas subdimensionadas,
inadequadas ao esforgo solicitante, mal-acabadas ou desacompanhadas dos acessorios de
fixagdo necessarios ao perfeito travamento do conjunto. Sua aplicagéo durante a montagem
devera respeitar o projeto do fabricante, os dados de interface fornecidos para a base e as
boas praticas de engenharia, de modo que a unidade seja entregue definitivamente
posicionada, fixada e estabilizada sobre apoio civil compativel.

A fiscalizagao devera considerar esses elementos e essa interface como parte integrante da
aceitagdo técnica do objeto, ndo sendo regular a entrega de reservatoério instalado sem os
componentes de ancoragem previstos, com fixagdo deficiente, com incompatibilidade entre
reservatorio e base, ou com indicios de adaptacao improvisada para compensar deficiéncia
de projeto, fabricagao ou compatibilizacao prévia.
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2.9. Projeto estrutural metalico, documentacao técnica e ART/RRT

Cada reservatério metalico devera estar vinculado a projeto estrutural especifico,
compativel com sua capacidade nominal, tipologia, geometria, arranjo construtivo, condigbes
de apoio, sistema de ancoragem, acessorios integrantes, pontos de interligacao hidraulica e
solicitagbes previsiveis de servico. Esse projeto ndo podera ser tratado como peca
meramente comercial ou ilustrativa, devendo constituir documento técnico efetivo, apto a
demonstrar a coeréncia entre a concepg¢ao da estrutura, os materiais adotados, a fabricacao
proposta e as condigdes de instalacao previstas para o objeto.

A disponibilizagdo prévia do projeto estrutural metélico constitui requisito essencial da
contratacdo, uma vez que a Administracdo executara previamente a base civil de apoio e, por
isso, necessita conhecer com antecedéncia suficiente as condigdes de interface entre a
estrutura metalica e a infraestrutura de concreto. O projeto devera ser apresentado em prazo
compativel com a programacao executiva, de modo a subsidiar a conferéncia administrativa,
a compatibilizacdo com a base, a verificagdo dos elementos de ancoragem e o adequado
planejamento da instalagdo. O projeto estrutural metalico de cada reservatério devera ser
disponibilizado a contratante antes da fabricagcdo, com a finalidade de garantir a
rastreabilidade das informacbes técnicas, sendo destinado exclusivamente a fins

administrativos internos.

Sem prejuizo de detalhamento complementar em desenho executivo préprio, o projeto
estrutural de cada unidade devera conter, no minimo, elementos suficientes para identificar e
compreender a solugao adotada, incluindo a caracterizagao da tipologia e da capacidade do
reservatorio, dimensdes principais, materiais empregados, arranjo geral da estrutura, sistema
de apoio, sistema de fixagado e ancoragem, posi¢ao dos principais acessorios, bocais e pontos
de interligacdo hidraulica, bem como as informagbes necessarias a adequada
compatibilizacdo com a base civil. Esse nivel de detalhamento é necessario para permitir que
a contratante compreenda a solucao técnica, execute corretamente as interfaces civis e
fiscalize, com objetividade, o reservatorio efetivamente fornecido.

Também devera integrar a documentacédo técnica, quando pertinente, memorial descritivo,
nota técnica, instrucoes de fabricacdo, orientagées de transporte, igamento,
montagem, instalacdo e manuteng¢ao inicial, além dos dados de apoio e ancoragem
necessarios a implantagdo da unidade. Nao se exige a revelagao irrestrita de informagdes
protegidas do fornecedor, mas € indispensavel que a Administracao receba documentagao
suficiente para assegurar rastreabilidade, compatibilizagdo com a base, fiscalizagéo objetiva,
recebimento e futura gestao patrimonial do ativo.

A fabricagao do reservatorio ndo devera prosseguir sem que a contratante tenha recebido a
documentagao técnica minima pertinente a unidade correspondente, sobretudo aquela
relacionada a interface com a base civil e a caracterizagao estrutural da solugdo. A analise
administrativa dessa documentacdo pela contratante ndo transfere a Administracdo a
responsabilidade pelo dimensionamento, pela seguranga estrutural ou pela adequagéao
técnica do reservatorio, que permanecem integralmente sob encargo da contratada e dos

profissionais legalmente responsaveis.
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Além do projeto estrutural, a contratada devera apresentar os documentos de
responsabilidade técnica cabiveis, especialmente ART ou, quando juridicamente
pertinente a atividade e ao profissional habilitado, RRT, abrangendo ao menos as atividades
de projeto, fabricacdo, montagem e instalacdo, na extensdo exigida pela legislacdo
profissional aplicavel. Essa documentagéo devera guardar correspondéncia material com as
atividades efetivamente executadas e com o objeto contratado, ndo sendo suficiente a
apresentacao de anotagdo genérica, incompleta ou dissociada das etapas tecnicamente
relevantes do fornecimento.

A apresentacdo da ART ou da RRT néo substitui o projeto estrutural, nem se confunde com
ele. O projeto representa a solugdo técnica que sera efetivamente fabricada e instalada; o
documento de responsabilidade técnica, por sua vez, formaliza o vinculo profissional sobre
as atividades executadas. Por isso, ambos deverdo ser exigidos de forma complementar,
compondo o conjunto minimo de documentagdo necessario a rastreabilidade técnica e a
seguranga administrativa do processo.

Toda alteracao relevante de concepgao, geometria, apoio, ancoragem, materiais, bocais,
acessorios estruturais ou condigcdes de interface devera ser formalmente refletida na
documentacdo técnica correspondente antes de sua execucdo, de modo a preservar
coeréncia entre o que foi projetado, o que foi fabricado e o que foi efetivamente instalado. Ao
final da execugdo, a contratada devera entregar a Administracdo a versao final da
documentagao técnica pertinente a unidade implantada, incluindo o projeto estrutural
correspondente, os documentos de responsabilidade técnica, eventuais revisdes
formalizadas e demais pecas exigidas pela fiscalizagdo para fins de cadastro patrimonial,
rastreabilidade, recebimento e gestao futura do reservatorio.

2.10. Transporte, frete, icamento, montagem e instalagao

O fornecimento dos reservatérios metalicos devera compreender, de forma indissociavel, as
etapas de frete/transporte, descarga, movimentagao, icamento, montagem, instalagao,
ancoragem final e pintura em campo, de modo que cada unidade seja efetivamente
entregue no local designado pela Administragdo como estrutura completa, implantada sobre
base de concreto previamente executada pela contratante e apta a inspecgao, aos testes e ao
recebimento. A propria caracterizacdo comercial e técnica dos itens cotados ja estabelece
que o objeto é ofertado como solugédo fornecida e instalada sobre base pronta, incluindo
montagem, frete/transporte, igamento, instalagao e pintura em campo, com exclusao apenas
das fundagdes, do bloco de apoio e das interligagbes hidraulicas e elétricas externas.

A contratada devera assumir, por sua conta e risco, todos os recursos humanos, materiais e
operacionais necessarios a execucao regular dessas etapas, incluindo equipe técnica e
operacional, equipamentos, ferramentas, dispositivos auxiliares, consumiveis, meios de
transporte, meios de igamento e estrutura de mobilizagdo compativeis com o porte do
reservatorio, sua tipologia e as condi¢cdes de implantagdo em comunidades rurais. A
execucao nao podera ser tratada como simples entrega fabril de componentes, pois a
utilidade administrativa da contratacdo somente se concretiza com a implantacio efetiva da
unidade no campo, com adequada coordenagao entre logistica, seguranga, boa técnica e
preservacao da integridade do conjunto.
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A logistica de transporte e entrega devera ser compativel com as condi¢des reais de acesso
as localidades contempladas, cabendo a contratada organizar o frete e o deslocamento dos
componentes até os respectivos pontos de instalagdo de forma a evitar atrasos injustificados,
frentes abandonadas, entrega parcial sem condicdo de montagem ou movimentagao
inadequada das pegas. Durante o transporte, a contratada respondera integralmente pela
preservacao da integridade fisica, dimensional e superficial das chapas, colunas, células,
bocais, flanges, acessérios, elementos de ancoragem e sistemas de pintura, devendo
reparar, recompor ou substituir, antes da apresentagdo para inspecao, qualquer componente
que apresente danos decorrentes de acondicionamento, carregamento, amarragio, descarga
ou movimentacao inadequados.

Antes da montagem, a contratada devera promover verificagdo prévia das condicbes
materiais necessarias a implantacao da unidade, especialmente quanto a existéncia e aptidao
da base de concreto previamente executada pela contratante, as condicdes de acesso ao
local, ao espaco para operagao dos equipamentos de icamento e a compatibilidade entre a
infraestrutura disponivel e os dados técnicos do reservatério correspondente. Também
devera conferir se a base civil disponibilizada pela Administracdo esta materialmente
compativel com os parametros técnicos por ela prépria fornecidos, comunicando formalmente
a fiscalizagdo qualquer divergéncia relevante antes da mobilizagao definitiva para montagem.
Nao serao admitidas adaptacbes improvisadas, supressdo de elementos de fixacao,
ampliacdes empiricas de furos ou qualquer outro expediente que comprometa a estabilidade,
a durabilidade ou a seguranca da estrutura.

As operacgdes de icamento, montagem e instalacdo deverdo ser executadas com utilizagdo
de equipamentos e métodos compativeis com o porte da estrutura, com a tipologia do
reservatdrio e com as condi¢des especificas do local de implantagdo. A contratada devera
promover o correto posicionamento, nivelamento, fixagdo e ancoragem final da unidade sobre
a base previamente executada, aplicando adequadamente os elementos metalicos de
ancoragem integrantes do fornecimento, tais como sapatas, ganchos tipo “J”, porcas, arruelas
e pegas correlatas, sempre em conformidade com o projeto do reservatorio. O reservatério
somente podera ser considerado regularmente executado quando estiver efetivamente igado,
montado, posicionado, ancorado, identificado e apresentado em condi¢gdes adequadas de
inspecao e testes, ndo bastando a simples descarga de componentes no local.

Durante a montagem e a instalagdo, a contratada devera assegurar que permanegam
preservados os bocais flangeados, os suportes para tubulagao, os acessorios operacionais e
de seguranga, os elementos de acesso, a identificagdo visual institucional e o acabamento
final do reservatério. As operagbes executivas deverdao ocorrer sem deformacoes,
desalinhamentos, choques mecanicos, falhas de fixacdo ou danos ao sistema de protecao
anticorrosiva. Como a documentacao técnica da contratagao ja prevé expressamente pintura
em campo como parcela integrante do fornecimento com instalacdo, cabera a contratada
recompor, complementar e uniformizar as areas eventualmente afetadas durante o
transporte, o igamento, a montagem e a ancoragem, entregando a unidade com protegéo
integra, continua e tecnicamente satisfatéria.

A programacdo executiva devera ser conduzida com racionalidade operacional,
compatibilizando produtividade, seguranca, rastreabilidade e possibilidade de fiscalizagao
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objetiva, de modo a preservar a unidade funcional do objeto e a permitir o adequado
acompanhamento de cada reservatorio implantado. Essa légica é particularmente importante
porque a contratacao foi estruturada para que fabricacao, transporte, icamento, montagem,
instalacdo, pintura em campo e entrega técnica componham uma uUnica obrigacao
materialmente indivisivel no &mbito de cada unidade, sem fracionamento interno do objeto.

2.11. Identificagao visual institucional

Cada reservatorio devera ser entregue com identificacdo visual institucional composta,
obrigatoriamente, pela logomarca da SEMAE e pela indicagao do respectivo volume util,
aplicadas diretamente na face externa da estrutura, como parte integrante do acabamento
final do objeto. A identificacdo devera ser executada em dois lados opostos do reservatorio,
no terco médio superior do corpo da estrutura, na cor azul royal, sobre fundo externo
predominantemente branco.

A Figura 1 apresenta a logomarca da SEMAE a ser adotada para pintura nestes reservatérios
metalicos. Para fins de execucao, devera ser adotada altura nominal de 1,10 m para a arte
aplicada nos reservatérios do tipo tubular alto e altura nominal de 0,90 m para a arte
aplicada nos reservatoérios do tipo taga com coluna seca. A fonte a ser adotada para a sigla
“SEMAE” é a Montserrat Bold. Admite-se ajuste proporcional da arte, desde que
preservadas a legibilidade, a boa composicdo visual e a compatibilidade com a geometria da
unidade, observados os seguintes limites: 1,00 m a 1,20 m para os reservatorios tubulares
altos e 0,80 m a 1,00 m para os reservatorios tipo taga com coluna seca. Neste ultimo caso,
a altura da arte nao podera ultrapassar a altura util da taca.

A aplicacao da identificacio visual devera apresentar boa aderéncia, nitidez, uniformidade
e durabilidade, ndo sendo admitidas marcacbes provisorias, desalinhadas,
desproporcionais, com baixa definicdo ou executadas com materiais incompativeis com o
sistema de pintura do reservatério. A arte-final e os paradmetros complementares de
proporcao, posicionamento e espagamento poderao ser detalhados em anexo técnico proprio
ou por orientacao formal da Administracdo, desde que preservadas as diretrizes minimas
estabelecidas neste memorial.

A auséncia da identificagcao visual, sua execugcado em desacordo com o padrao definido pela
Administragdo ou sua aplicagao precaria constituira inconformidade técnica do objeto, a ser
sanada antes da medi¢ao e do recebimento da unidade correspondente.

Figura 1: Logomarca SEMAE para pintura no tergco médio superior dos reservatorios

SEMAE

Pagina 20 de 22


mailto:semae@piracema.mg.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACEMA

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Rua Minas Gerais, 25, Centro, Piracema-MG, CEP. 35.536-000
Fone: (37) 3334 1202 e-mail: semae@piracema.mg.gov.br

2.12. Inspecao, testes e critérios técnicos de aceitagcao

Cada reservatorio metalico devera ser submetido, apés a conclusdo da montagem e da
instalacdo em campo, a inspegao e verificagdes técnicas suficientes para confirmar que a
unidade foi entregue em conformidade com o escopo contratado, com integridade estrutural,
completude funcional, regularidade da ancoragem e condicbes minimas de desempenho
compativeis com sua finalidade de reservagao de agua. A aceitagéo técnica ndo podera se
basear apenas na presenca fisica do reservatério no local, mas na constatacdo de que a
unidade foi efetivamente implantada em condi¢cdes regulares de uso, fiscalizagdo e
recebimento administrativo.

A inspecao devera abranger, no minimo, a verificagao visual e funcional do conjunto instalado,
contemplando: conformidade da tipologia e da capacidade contratadas; integridade geral da
estrutura; regularidade aparente das soldas e dos acabamentos; integridade do sistema de
protecdo anticorrosiva; completude dos acessorios obrigatorios; presenga e adequada
execucado dos bocais, flanges, suportes e pontos de interligacao previstos; correcéo da
ancoragem; posicionamento adequado sobre a base civil; presenca da identificacdo visual
institucional; e auséncia de avarias, deformacdes, desalinhamentos, danos de transporte ou
falhas executivas incompativeis com a boa técnica. Como a solugdo adotada pela
Administracao compreende fornecimento completo com acessoérios, ancoragem, montagem,
icamento, instalagdo e pintura em campo, a inspecao devera recair sobre o conjunto final
efetivamente entregue, e ndo sobre componentes isolados.

Também deverao ser realizados testes e verificagbes compativeis com a natureza do objeto,
especialmente quanto a estanqueidade e a regularidade global do conjunto instalado,
sempre que tecnicamente cabivel. Antes do aceite, a contratada devera demonstrar que o
reservatorio ndo apresenta vazamentos, perdas visiveis, falhas de vedacdo ou anomalias
capazes de comprometer o armazenamento de agua, sem prejuizo de outras conferéncias
que a fiscalizagdo entenda necessarias em razdo da tipologia, da capacidade ou das
condi¢cdes concretas de implantacdo. A nogcdo de comissionamento, para os fins deste
memorial, devera ser compreendida em sentido compativel com o escopo da contratagao,
isto €, como o conjunto de verificagbes técnicas e documentais destinadas a demonstrar que
o reservatorio foi corretamente montado, fixado, integro, estanque, acessivel a operagéo e
pronto para as interfaces externas a serem posteriormente providenciadas pela
Administracao.

As inspegdes e os testes deverao ocorrer antes da liberagdo da unidade para medigao final
e recebimento. Cabera a contratada fornecer toda a mao de obra, os equipamentos, os
insumos auxiliares e o suporte operacional necessarios a realizagao das verificagbes
exigidas, bem como acompanhar os atos de inspegdo promovidos pela fiscalizagdo. A
presenca da fiscalizagdo durante esses procedimentos ndo transfere a Administragdo a
responsabilidade pela qualidade da execugao, permanecendo sob encargo da contratada a
obrigacao de entregar unidade plenamente conforme.

Os critérios técnicos de aceitacdo deverdo considerar, de forma conjunta, a correta
fabricagéo, o adequado transporte, a montagem regular, a instalagdo compativel com a base
civil, a integridade estrutural, a estanqueidade, a completude dos acessorios, a regularidade
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da ancoragem, a integridade da pintura e da protecdo anticorrosiva, a conformidade
documental e as condicdes minimas de funcionalidade da unidade. O reservatério somente
devera ser considerado apto ao aceite técnico quando houver evidéncia suficiente de que
todas essas exigéncias foram atendidas de forma coerente com o objeto contratado e com
os documentos técnicos da contratagéo.

Eventuais inconformidades identificadas na inspe¢ao ou nos testes deverao ser integralmente
sanadas pela contratada antes do aceite da unidade, sem Onus adicional para a
Administracdo. Isso inclui, entre outras hipoteses, correcdo de falhas de montagem,
recomposi¢ao da pintura e da protegéo anticorrosiva, reaperto ou corregao de elementos de
fixacdo, substituicdo de acessdrios ausentes ou inadequados, reparo de pontos de
vazamento, correcao de deformacdes localizadas e refazimento de servigos executados em
desacordo com as exigéncias da contratagao.

Além da verificagcdo material da unidade, o aceite técnico devera estar condicionado a
apresentagcdo da documentacdo minima correspondente ao reservatorio inspecionado,
especialmente projeto estrutural, documentagédo de responsabilidade técnica, registros ou
relatorios exigidos pela fiscalizagcdo e demais documentos necessarios a rastreabilidade, ao
cadastro patrimonial e ao processo de recebimento. A auséncia dessa documentacéo, assim
como a persisténcia de inconformidades materiais relevantes, impedira a aceitagao técnica
da unidade até sua regularizagao.

2.13. Condicdes de entrega final do objeto

Cada reservatério metalico devera ser entregue como unidade completa, instalada e
tecnicamente apta ao recebimento, ndo sendo admissivel a apresentagdo de estrutura
parcialmente concluida, sem ancoragem definitiva, desacompanhada de acessorios
obrigatérios, com falhas relevantes de acabamento, com pendéncias documentais ou com
inconformidades materiais ainda ndo saneadas.

Para fins deste memorial, somente sera considerada regular a entrega da unidade que se
apresente com integridade estrutural, estanqueidade, regularidade da ancoragem, protecao
anticorrosiva integra, acessorios obrigatérios instalados, interfaces hidraulicas minimas
preservadas, identificacdo visual institucional executada e documentagéo técnica minima
correspondente, em padrdo compativel com sua incorporagcédo ao patriménio publico e com
sua posterior integragao operacional pela Administragao.

Piracema, 06 de margo de 2026.

Douglas Junio Alcantara Pena
Engenheiro Civil
Secretaria Municipal de Agua e Esgoto
Prefeitura Municipal de Piracema-MG
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