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a / ponto de conexao

Documentagao técnica de referéncia -> projetos

executivos

Projetos executivos aprovados > fabricagao das

unidades

Planta geral - implantagao fisica das unidades

Planta de carga — estacas, bases e apoios

Perfil hidraulico = linha liquida da ETE

Area da ETE e acesso — mobilizagao e montagem

Estacas cravadas — base civil

Base civil = unidades pré-fabricadas

Interceptor/rede coletora — EE-Final

EE-Final - linha de recalque

Linha de recalque — tratamento preliminar

Tratamento preliminar = reatores UASB

Reatores UASB — camaras de dessorcao

UASB/dessorcao — sistema de gases

UASB/decantadores - linha de lodo

Frente de origem

TR, ETP, memorial, pegas graficas,

orgamento, licenca e matriz de riscos

Projeto executivo da contratada

Arranjo fisico de referéncia

Cargas, apoios e fundacoes

Cotas de entrada, saida e transi

Terreno, acesso e condicbes locais

Fundagéo profunda

Base, radier, blocos, apoios, chumbadores ou

embutidos

Conduczo externa dos esgotos

Bombeamento do esgoto bruto

Recalque do esgoto bruto

Efluente preliminar tratado

Efluente anaer6bio

Biogés e gases liberados

Descarga de lodo

Frente de destino

Projetos executivos da solugio ofertada

Fabricacdo, fornecimento e montagem

Locacao, montagem e interligagoes

Estacas, base civil, apoios, chumbadores e
fixagdes

Unidades de tratamento e interligacoes
hidraulicas

Transporte, canteiro, icamento e

Contratada principal

Contratada principal

Contratada principal

Contratada principal e Administragao

Contratada principal

Base de concreto/estrutura de apoio

Tanques, médulos, equi e

Administragao / contratacao das
estacas

e principal

estruturas pré-fabricadas

Pogo, estrutura de chegada ou EE-Final

Linha de recalque de alimentago da ETE

Peneira, caixas e distribuidor

Distribuicao aos UASB

Dessorgao e transicao para pés-tratamento

Coleta, sucgao, selos e flare

Manejo, desidratacao e leitos

Administracdo / SEMAE

Contratada principal, se no escopo

Contratada principal

Contratada principal

Contratada principal

Contratada principal

Contratada principal

Analisar documentos, apontar dividas, elaborar projetos
compativeis e comunicar divergéncias.

Somente fabricar/adquirir unidades apés aprovacio dos
documentos aplicaves.

Compatibilizar posicao das unidades, acessos, manutencao e
interligagées.

Informar cargas,
requisitos de montagem.

apoios, ias e

Demonstrar compatibilidade de cotas, perdas de carga, niveis e
dispositivos.

Verificar campo, planejar transporte, descarga e icamento.

Informar requisitos de carga e compatibilidade da solucao.

Conferir base antes da montagem e comunicar

incompatibilidades.

Compatibilizar ponto de recebimento do escopo da EE-Final.

Executar, interligar e testar bombas, barriletes, valvulas, painéis
e recalque.

Compatibilizar vazao, cota de chegada, entrada e dispositivos
de manutengo.

Assegurar distribuigao hidraulica e protecao das unidades
anaerdbias.

Compatibilizar saida, cotas, vedagao, coleta de gases e
interligagdo.

Fornecer e testar tubulagdes, selos, succao, dispositivos de
seguranca e queima.

Fornecer tubulagées, valvulas, bombas, descargas, dosagem e
drenagens internas.

Disponibilizar documentos, analisar projetos e deliberar

formalmente.

Analisar e aprovar ou recusar projetos incompativeis.

Verificar aderéncia ao arranjo geral e registrar alteracoes.

Coordenar execucdo das estacas/base quando fora do escopo

principal.

Analisar meméria hidraulica e impedir adaptagoes

incompativeis.

Disponibilizar area, tratar impedimentos e liberar acesso.

Contratar, fiscalizar e receber estacas, quando excluidas.

Executar/contratar base civil, controlar cotas, nivelamento,

resisténcia e embutidos.

Executar/contratar chegada dos esgotos a estacao.

Fiscalizar e garantir interface externa de chegada.

Fiscalizar aderéncia ao perfil hidraulico e operagao futura.

Fiscalizar acesso, limpeza, retirada de residuos e seguranca.

Fiscalizar aderéncia a concepcao revisada.

Fiscalizar seguranga, estanqueidade e conformidade ambiental.

Fiscalizar e planejar rotina futura de remogao/destinagao.

ima de liberagao / aceite

Observacao critica

Projeto executivo protocolado, analisado e aprovado A interpretagao isolada de documentos nao € suficiente.

ou aprovado com ressalvas.

Aprovacio formal dos projetos pertinentes.

Planta executiva de implantagao compatibilizada.

Conferéncia de cargas, locacdes, cotas, nivelamento e

registros executivos.

Perfil hidraulico executivo compativel com unidades

reais fornecidas.

Area acessivel, frente liberada e restrigoes
formalizadas.

Estacas aceitase

com a base.

Checklist de liberagao da base, conferéncia
topogréfica e aceite.

Chegada hidraulica disponivel para testes e pré-

operacio.

Teste hidraulico e eletromecanico da EE-Final e linha

de recalque.

Entrada no tratamento preliminar instalada, testada e

acessivel.

Teste de fluxo e distribuicio sem obstrugdo.

Interligagdo estanque, acessivel e funcional.

Teste do sistema de gases e registros de seguranga.

Teste de descarga, condugao e retorno de drenados.

Aaprovacio néo elimina ar

técnica da contratada.

Mudancas de locacao podem afetar hidraulica, manutenco,
‘expansao e sistemas.

Interface critica entre solugao industrializada, fundagaes e
estabilidade.

io e recalques previstos.

Orienta funcionamento gravit

Liberacao da drea nao transfere falhas logisticas da contratada.

Atraso/inconformidade impacta montagem das unidades.

Nao montar sobre base incompativel ou pendente de correcao.

Sem chegada de esgoto, ndo ha teste com carga real.

Transicao entre coleta/transporte externo e ETE.

Inadequacio afeta toda a linha liquida.

Falhas no preliminar comprometem unidades subsequentes.

Interface critica entre linha liquida e controle de gases.

Falha pode gerar risco operacional, odor e emissao difusa.

Linha de lodo deve ser operavel, acessivel e segura.
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a / ponto de conexao Frente de origem Frente de destino ima de liberagao / aceite Observagao critica
Dessorcao —> filtros percoladores Efluente jdifi ifi P6 aerébio Contratada principal Garantir cotas, distribuicao, tubulacdes, controle de vazao e Fiscalizar compatibilidade com taxa e operago previstas. Distribuicao aos filtros testada e sem extr Distribuicao i c dos filtros.
entrada nos filtros.
16
Filtros percoladores — decantadores Efluente pos-tratado Clarificacao secundaria Contratada principal Interligar saida dos filtros aos decantadores com cotas e perdas Fiscalizar fluxo, manutencao e seguranca operacional. Teste hidraulico entre filtros e Evitar curto-circuito ou acimulo indevido.
compativeis.
17
Decantadores — desinfeccao Efluente clarificado Tanque de contato e dosagem de cloro Contratada principal Garantir saida, vertimento, conducao e controle até Fiscalizar tempo de contato e operaao futura. Fluxo regular ao tanque de contato. Clorao depende da qualidade e fluxo do efluente clarificado.
desinfeccio.
18
Area quimica — desinfeccao e lodo Tanques e bombas dosadoras Pontos de aplicacao de cloro/polimero Contratada principal / Administracdo  Fornecer tanques, bombas, 5 des, seguranca Disponibilizar area/casa de apoio quando fora do escopo Area segura, ventilada, sinalizada, com contengdoe  Interface direta com seguranca do operador e operacao
e pontos de aplicagdo previstos. principal. interligacdes testadas. regular.
19
Desinfeccao —> filtracao final pressurizada Efluente desinfetado Bombas e filtros pressurizados Contratada principal Instalar bombas, valvulas, filtros, retrolavagem, mandmetros,  Fiscalizar acessibilidade, operagao e manutenco. Teste de recalque, filtracao, retrolavagem e enxague. Depende de pressio, vazao e operacao correta das valvulas.
tubulagées e comandos.
20
Filtragao final — emissario/ponto de lancamento Efluente final filtrado Saida final e lancamento Contratada principal, se previsto; Executar trecho incluido e compatibilizar saida da ETE. Providenciar trechos externos, autorizacdes e interfaces Ponto de saida funcional, protegido e compativel com Relevante para controle ambiental e recebimento funcional.
Administracio, se externo ambientais quando fora do escopo. licenca.
21
Casa de apoio - sala elétrica, laboratério e operacio Edificacio de apoio Painéis, operacao, controle e apoio Administracio ou contratada, C ibilizar painéis, cabos, area quimica e Executar/disponibilizar casa de apoio em prazo compativel. Ambientes concluidos, seguros e aptos a receber Deve estar disponivel para testes, pré-operacio e operacao.
laboratorial conforme escopo equipamentos com a edificacao. equipamentos e operadores.
22
Sala elétrica/casa de apoio —> painéis e comandos Edificacao e infraestrutura elétrica Painéis, quadros, automacao minima e Contratada principal / Administrado  Fornecer, instalar, identificar e testar painéis e comandos. Disponibilizar sala adequada, seca, ventilada, segura e acessivel. Testes elétricos, identificacao e 30 dos ibili fisicas podem impedir instalacio segura.
comandos. painéis.
23
Concessionéria de energia — alimentacéo elétrica Ligacao, aumento de carga ou adequacdo  Entrada, quadros, painéis e equi inistracdo / Fornecer cargas, diagramas, especificacdes e compatibilizar  Protocolar pedidos, acompanhar vistoria, ligacio e exigéncias ~ Energia disponivel para testes e comissionamento.  Atraso da concessionéria deve ser registrado e tratado no
externa internos instalagdes internas. externas. cronograma.
24
Instalagdes elétricas internas — equipamentos Painéis, cabos, protecées e comandos Bombas, dosadoras, filtros, flare, Contratada principal Executar interligaces, testes, protecao, aterramento, SPDA, Fiscalizar conformidade técnica e seguranca. Testes de e i sem ligacdo funcional ndo deve ser considerado
instrumentos e demais cargas comandos e identificagdo. operagéo. entregue.
25
Drenagens operacionais internas — drenagem Descargas, drenados, percolados, Retorno ao processo, tratamento ou Contratada principal / Administracio  Executar linhas internas de drenagem, retorno e descargas Executar drenagem externa/dispositivos fora do escopo Fluxos de drenagem testados e sem lancamento Separar drenagem operacional interna de pluvial/externa.
externa/retornos retrolavagem e limpeza disposicio prevista operacionais. principal. inadequado.
26
Urbanizagao, acessos e circulacao — operacao e Acessos, pisos, circulagao, cercamento e Operagao, manutencao, lodo, quimicos e Administracao Informar i de acesso, a ituicdo e Executar/contratar urbanizagao, acessos e cercamento. Acessos minimos seguros antes da pré-operagao. Sem acesso adequado, estacao pode ficar fisicamente pronta,
manutencio drenagem externa equipamentos retirada de componentes. mas operacionalmente inadequada.
27
Seguranca patrimonial > materiais, equipamentos e Guarda de bens e controle deacesso  Preservacio até recebimento e operacio  Cada agente com guarda do bem Proteger materiais, equipamentos e unidades sob sua guarda  Proteger rea e patriménio apés recebimento ou quando sob  Definicio formal de guarda por fase. Furtos/vandalismo alocados conforme guarda e causa.
unidades até entrega/recebimento. sua guarda.
28
Testes individuais — comissionamento integrado Testes por unidad i Funcic integrado da ETE Contratada principal Testar unidades, bombas, painéis, filtros, dosagem, gases, lodo  Acompanhar, registrar e disponibilizar interfaces externas sob  Relatorios de testes individuais aprovados. Teste isolado nao substitui integragao funcional.
einterligagoes. sua responsabilidade.
29
Comissi integrado — pré-operacdo assistida Sistema instalado e testado Operacdo inicial com acompanhamento Contratada principal Executar comissionamento, corrigir falhas e preparar operacdo Disponibilizar equipe SEMAE, energia, chegada de esgoto e Relatorio de comissionamento e pendéncias saneadas Depende de energia, efluente e sistemas auxiliares.
assistida. condigoes externas. ou controladas.

30
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a / ponto de conexao Frente de origem Frente de destino Contratada principal istracdo / SEMAE Condigdo minima de liberago / aceite Observagao critica
Pré-operagao assistida — operaco regular pelo Operacao inicial & Contratada principal e SEMAE Treinar, acompanhar, ajustar, registrar rotinas e corrigir falhas  Designar equipe, absorver rotinas, providenciar insumos e Relatério de pré-operacao, treinamento e aceite Evita recebimento de obra sem capacidade real de operacao.
SEMAE imputaveis a solugo. assumir operagao regular. operacional.
31
Documentacao final — recebimento definitivo As built, manuais, garantias, ARTS, relatérios Arquivo técnico e operacao futura Contratada principal Entregar documentacao completa, coerente e revisada. Conferir, arquivar e condicionar recebimento definitivo a Checklist documental final aprovado. Documentacio incompleta fragiliza operacao, garantia,
e certificados documentacéo exigida. manutencio e prestacio de contas.
32




